Geometrija in topologija vozlov v nematskih
tekocekristalnih koloidnih disperzijah
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Nematski tekoci kristali, frustrirani z geometrijsko omejenostjo prostora, predstav-
ljajo privlacno podrocje topologije [1]. Vpliv geometrije se izraza preko ograjenosti
tekocega kristala s povr§inami in dispergiranimi koloidnimi delci. S kratkim pre-
gledom dosezkov, ki so plod sinergije eksperimentalnih, simulacijskih in teorijskih
pristopov, bom pokazal, kako geometrijska in topoloska pravila omogocajo sestav-
ljanje kompleksno prepletenih mehkih kompozitov. Nedavni eksperimenti z opti¢no
pinceto obravnavajo tvorbo nematskih pletenic, kjer disklinacijske linije prepletajo
koloidne delce v navadnih in kiralnih nematikih [2]. Gre za nov tip topolosko stabi-
liziranih objektov, ki lahko vsebujejo vozle in splete prakticno poljubne kompleks-
nosti [3]. Namesto obicajnega topoloskega opisa, ki temelji na fundamentalni grupi
nematskega ureditvenega parametra [4], vpeljemo samo-ovojno Stevilo, ki omogoca
kompletno klasifikacijo prepletenih defektnih struktur [5, 6]. Enostavna geometrijska
shema za prevezavo disklinacijskih linij s poloviéno mocjo pri pravokotnem krizanju,
ki temelji na tetraedri¢ni rotaciji ustreznih segmentov disklinacij, nam omogoca
parametrizacijo moznih pletenic in izracun samo-ovojnega Stevila. Z uporabo pra-
vokotnih koloidnih Sablon lahko avtomatiziramo izra¢un Jonesovih polinomov in
tako podrobneje razis¢emo hierarhicno strukturo konfiguracijskega prostora [3, 7].
Odkritje mikroskopskih vozlov in spletov v tekocekristalnih koloidnih disperzijah
poudarja pomen topologije pri izdelavi kompleksnih materialov in obenem pred-
stavlja nov na¢in uporabe matematicne teorije vozlov v fiziki.
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